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La preserrfce invention a trait k un appareil de traitement 
thermique de poudres ou de granulats, notamment de sechage sous 
vide, les produits traites £tant deplaces par vibration sur plu~ 
sieurs aires de traitement successives* 

5 Un appareil de ce genre a deja ete propose* Dans cet appa- 

reil les produits k traiter passent a vitesse constante, c'est- 
&-dire done en une couche d'epaisseur partout egale. En outre, 
lors du passage des produits, toutes les aires de traitement 
ont la meme temperature . 

10 L 1 invention est basee-sur la constatation que I 1 on peut 

assurer a la fois des temps de sechage plus courts et un trai- 
tement moins dprouvant des produits lorsque l'on peut faire varier 
I'epaisseur de la couche de produits, la vitesse de deplacement 
de ceux-ci et la temperature des aires de ^traitement. En d'autres 

15 termes done, on peut realiser un traitement thermique plus rapi- 
de et moins d£gradant des produits lorsque ceux-ci, en traversant 
l 1 appareil sont traites selon un programme de vitesses et de 
temperatures qui correspond k leurs propri^tes physiques speci- 
fiques. 

20 Le probl&me que veut resoudre l 1 invention est done de creer 

un appareil de traitement thermique des poudres ou de granulats, 
notamment de sdchage sous vide, dans lequel les produits traites 
sont d£plac£s par vibration sur plusieurs aires de traitement 
successives, ledit appareil devant permettre d'etablir de fagon 

25 simple les conditions de fonctionnement n^cessaires pour assurer 
un traitement thermique optimal ♦ 

Four parvenir k ce but, 1* invention pr^voit essentiellement 
que dans un recipient une plurality d 1 aires de traitement sensi- 
blement circulaires sont superposees en cascade et peuvent etre 

30 chauffees ou refroidies individuellement ou par groupes a des 
temperatures differentes, et que ; la grandeur des amplitudes de 
vibration est r^glable pour chaque aire de traiteoent ou pour 
plusieurs* 

Ces dispositions de 1' invention permettent de traiter ther- 
35 miquement le produit qui parcourt la cascade d 1 aires de traite- 
ment en continu, dans des conditions les plus diverses en ce qui 
concerne la temperature, I'epaisseur de couche et la vitesse 
d 1 ^coulement, conditions que l'on peut choisir en tenant compte 
des propriety specif iques de chaque produit. Le transport du 
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produit par effet de vibration prSsente l'avantage d» assurer une 
bonne transmission caloriqu . En outre, un mScanisme generateur 
de vibration est facilement reglable, de sorte qu'il est possible 
de realiser de facon simple les differentes amplitudes de vibra- 
5 tion des aires de traitement pour agir sur la Vitesse et l'epais- 
seur de couche des produits. Grace au fait qu'il est possible 
de faire varier dans de larges limites les conditions de traite- 
ment, presque tous les produits susceptibles d'gtre transport's 
par ecoulement peuvent etre trait es thermiquement dans l'appareil 

10 selon 1* invention. 

Pour produire des vitesses d' Ecoulement differentes du pro- 
duit sur les aires de traitement il peut etre prevu par exemple 
plusieurs mecanismes generateurs de vibration. Cependant, il est 
considerablement plus avantageux de ne prevoir qu'un seulm'cani- 
15 sme dispose" sensiblement au centre de la cascade mais non en 

son centre de gravity. A:Vi::x les parties superieure et infe* rieure 
de la cascade vibrent a des amplitudes diff (-'rentes , ce qui a 
pour consequence que les produits se deplacent a une Vitesse 
differente. Pour le sechage, la cristallisation et la condensa- 
20 tion des solides de matieres synthetiques, des vitessesd* Ecou- 
lement differentes sont particulierement avantageuses, car des 
phases critiques, par exemple un chauffage ou un refroidissement 
intensif soudain, peuvent etre franchies en un temps rEduit, 
tandisque des temps de passage plus longs peuvent etre choisis 
25 pour des phases qui, pour des raisons physiques, nEcessitent 
davantage de temps, 

II est evidemment possible de disposer le mEcanisme genera- 
teur de vibration au centre de gravity de la cascade ; dans ce 
cas, pour produire des amplitudes de vibrations differences, il 
30 faut munir l'une des deux parties de la cascade d'une masse 
supplementaire . En choisissant la grandeur de cette masse et en 
la fixant a l'une ou 1' autre mo i tie" (superieure ou infErieure) 
de la cascade, on peut faire varier a volontE les durees de 
sEjour, et par consequent les Epaisseurs de couche de produit, 
35 dans les deux moitiEs de la cascade 

II est avantageux, pour assurer une action particulierement 
efficace des differentes propriEtEs thermiques de la cascade sur 
les produits, de prevoir en liaison avec. lesaires de traitement 
un dispositif de brassage des produits. Ce dispositif peut e*tre 



con^u sous forme d 1 une rang£e de palettes tournantes ou d'une ^ 
rangee de buses avec arrivee de gaz sous pression. 

Un brassage intensif des produits peut etre effectue en 
disposant les aires de traitement de fagon telle .qu'elles cons- 
5 tituent les gradins d'une surface helicoxdale. Le brassage est 
alors assure lorsque les produits passent d f un gradin au suivant. 
Enfin, le meme resultat peut etre obtenu en superposant les aires 
de traitement parallelement entre elles et en disposant une gou- 
lotte entre deux aires successives. 
10 D f autres avantages et particular it es de l 1 invention apparai- 

tront dans la description d'exemples d" execution faite ci-apres 
avec reference au dessin, sur lequel ; 

- la figure 1 represente un appareil de mise en oeuvre du 
proced<5 selon 1' invention, avec des aires de traitement en forme 

15 d f auges. 

- la figure 2 est une vue en coupe longitudinale du tube cen- 
tral de 1' appareil de sechage selon la figure l f 

- la figure 3 est une vue en coupe transversale du tube 
central, 

20 - et les figures 4 a 9 sont des exemples d' execution de dis- 

positifs de brassage des produits • 

L» appareil represente a la figure 1 est compose du recipient 
l t de la cascade 2 disposee dans ce recipient, des systemes 
d' alimentation designes dans leur ensemble par le rppere 3, et 
25 des systemes d' evacuation 4. Le groupe de pompage servant a 
engendrer le vide dans le recipient porte le repere 5. 

La cascade 2 est composee du tube central et du mecanisme 
generateur de vibration 7 dispose au centre ie la cascade. Au- 
dessus de ce mecanisme sont fixees quatre aires de traitement 8 
30 en forme d'auges, de meme qu'au-dessous de ce mecanisme. Le fond 9 
de ces aires est a double paroi af in de permettre le cbauffage 
par??a vapeur surchauffee* L 1 arrivee de cette vapeur est assuree 
par 1« intermediate de tuyauteries d'amenee qui n l ont pas ete 
representees afin de rendre le dessin plus clair, et dans cbacune 
35 desquelles est disposee une soupape regulatrice. 

Les figures 2 et 3 e £*i sox & respectivement une vue en coupe 
longitudinale et une^coupe transversale de la cascade 2 permettent 
de voir une masse additionnelle 10 disposee a l'interieur du tu- 
be central 6 pour engendrer des amplitudes de vibra- 
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tion differentes entre la partie superieure et la partie infe- 
rieure«de la cascade 2. Si cette masse supplemental^ est fxxee 
au-dessous du mecanisme de generation de vibration 7, la partxe 
superieure de la cascade 2 vibre a une amplitude plus grande que 
5 la partie inferieure. Par contre, si cette masse est disposee 
au-dessus (trace en tirets, repere 10') du mecanisme generateur 
de vibration 7, o'eat la partie inferieure de la cascade 2 qui 
vibre a une amplitude plus grande que la partie superieure de. 
celle-ci. 

10 Des possibility simples a realiser pour assurer un brassage 

des produits durant leur passage dans 1'appareil selon 1' inven- 
tion sent illustrees aux figures 4 et 5- Les produits se depla- 
cent circulairement sur les aires de traitement horizontals 8 
et tombent, en traversal des goulottes inclinees ou verticales, 
15 sur 1'aire de traitement suivante (voir fleches ii). Ceci assure 
un bon melangeage. Dans l« example d'ex^cution selon la figure 6 
les aires de traitement 8 forment les gradins d'une surface 
helicoldale, le brassage permanent des produits ayant lxeu lors 
du passage d'un gradin au suivant. 

Une turbulence intensive du produit peut egalement etre 
assuree par I'injection de gaz dans la zone du fond 9 de 1'axre 
de traitement 8. Dans ce but, et comme on le voit a la figure 7, 
le fond 9 est muni d'orifices 12 au-dessous desquels est disposee 
une conduite 13 de gaz inerte munie de buses. Les quantites de ^ 
25 gaz necessaires pour assurer la turbulence de la matiere sent si 
faibles que le vide qui regne dans le recipient 1 s'en trouve 

a, peine affect 6* 

Les figures 8 et 9 illustrent un autre exemple de systeme 
de brassage de la matiere qui se deplace sur les aires de trai- 
30 tement. Ce systeme fait usage d'une rangee de palettes 14 qui 
peut tourner autour d'un axe commun 15 passant senslblement par 
le centre du tube central 6 . Dans cette disposition il est 
parti^ulierement avantageux que des tdles fixes 16 en dents de 
peigne soient disposes sur le fond 9 de 1'aire de traitement 8, 
35 entre lesquelles las palettes 14 peuvent passer pendant leur 
rotation. 
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REYEHPICATIQNS 

1 # * - Appareil de traitement thermique de poudres ou de gra- 
nulats, notamment d s^chage sous vide, dans lequel les produits 
traitds sont d£plac£s par vibration stir plusieurs aires de trai- 
tement successires, cet appareil etant remarquable en ce que dans 
5 un recipient une plurality d f aires de traitement sensiblement 
circulaires sont superposees en cascade et peuvent etre chauffees 
ou refroidies individuellement ou par groupes h des temperatures 
diffErentes, et que la grandeur des amplitudes de vibration est 
rdglable pour chaque aire de traitement ou pour plusieurs. 
10 2. - Appareil selon la revendication 1, remarquable en ce 

qu'il comporte plusieurs m^canismes generateurs de vibration. 

3 m - Appareil selon la revendication 1, remarquable en ce 
qu'il comporte un m^canisme generateur de vibration dispose 
sensiblement au milieu de la cascade mais Son au centre de gra- 
15 vite de celle-ci. 

+ • - Appareil selon la revendication 1, remarquable en ce 
qu'il comporte un m^canisme generateur de vibration dispose 
sensiblement au centre de gravite de la cascade, tine masse addi- 
tionnelle etant f±x6e sur I'une des deux moities de la cascade. 
20 5# - Appareil selon l , une quelconque des revendications 1 

k 4, remarquable en ce qu'un dispositif de brassage des produits 
est dispose en liaison avec les aires de traitement. 

6 # - Appareil selon la revendication 5 > remarquable en ce 
que le dispositif de brassage est const itue par une rangee de 
25 palettes rotatives* 

7* - Appareil selon la revendication 5, remarquable en ce 
que le dispositif de brassage est constitue par une rangee de 
buses avec une arrivee de gaz comprime. 

8. - Appareil selon la revendication 1, remarquabilie en ce 
30 que les aires de traitement sont en forme de gradins d'une sur- 
face h^licoldale . 

9» - Appareil selon la revendication 1, remarquable en ce 
que les aires de traitement sont superposees parallelement entre 
elles, et en ce qu'une goulotte est dispos^e entre le cfite 
35 Evacuation d'une aire et le c6t£ alimentation de l'aire suivante. 
10 • - Appareil selon l'une quelconque des revendications 
precedences, remarquable en ce que chaque aire de traitement est 
en forme d'auge annulaire. 
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lit - Appareil selon l'une quelconque des revendications 
precedences, remarquable en ee que lea aires de traitement peuvent 
Stre.chauffees a la vapeur surchauf f ee , par 1 • intermediair e de 
vannes reglables individuellemen-t . 
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FIG. 3 
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